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FESTO AG & Co, 73 734 Esslingen 
Anschlussstuck fur eine Fluidleitung 



Die Erfindung betrif ft ein Anschlussstuck fur eine einen 
Fluidkanal enthaltende Fluidleitung, in deren Wandung minde- 
stens ein zur Ubertragung elektrischer Signale vorgesehener 
strangformiger Signalleiter verlauft, mit einer eine Ein- 
steckoffnung aufweisenden Steckaufnahme zum Einstecken der 
Fluidleitung, mit einer Haltevorrichtung zum Halten der ein- 
gesteckten Fluidleitung und mit mindestens einem in der 
Steckaufnahme angeordneten und in Richtung der Einsteck- 
Sffnung ragenden Signalkontakt , der beim Einstecken der 
Fluidleitung unter Herstellung einer elektrischen Verbindung 
mit einer Eindringpartie stirnseitig in einen Signalleiter 
eindringt . 

Ein aus der DE 2 0119352 Ul bekanntes Anschlussstuck dieser 
Art verfugt fiber zwei stiftformige Signalkontakte, die beim 
Einstecken einer Fluidleitung in die Stirnseite des jeweils 
zugeordneten Signalleiters zentral einstechen. Damit hierbei 
stets eine sichere elektrische Verbindung hergestellt wird, 
muss die Fluidleitung beim Einstecken drehwinkelmafiig sehr 
exakt positioniert werden. Unterstutzt wird dies durch eine 



die Winkellage der Pluidleitung vorgebende Fuhrungseinrich- 
tung, deren Wirksamkeit jedoch eine sehr prazise Herstellung 
mit engen Fertigungstoleranzen voraussetzt. Dies geht zu La- 
sten der Herstellkosten. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Anschluss- 
stuck der eingangs genannten Art zu schaffen, das auch bei 
grofieren Fertigungstoleranzen und daher kostengunstigerer 
Herstellung eine sichere elektrische Kontaktierung gewahr- 
leistet . 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass die Eindring- 
partie des mindestens einen Signalkontakts von einer messer- 
artigen Schneide gebildet ist, deren Breite mindestens dem 
Durchraesser des zu kontaktierenden Signalleiters entspricht 
und die den Signalleiter beim stirnseitigen Eindringen in ei- 
nen aufSen und einen innen liegenden Leiterzweig aufspaltet. 

Auf diese Weise erfolgt das elektrische Kontaktieren der Si- 
gnalkontakte und der Signalleiter beim Einstecken der Fluid- 
leitung mit wesentlich hoherer Tref f sicherheit . Selbst wenn 
das Anschlussstiick uber keine besonderen Fuhrungsmittel zur 
Vorgabe der winkelmafiigen Ausrichtung der Fluidleitung ver- 
fiigt und das Einstecken der Fluidleitung mit blofiem AugenmaS 
Oder auf Basis einer an der Fluidleitung vorgesehenen Markie- 
rung erfolgt, kann eine sichere elektrische Verbindung garan- 
tiert werden. Je grofier man die Breite der messerartigen 
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Schneide wahlt, desto holier ist die Kontaktierungssicherheit 
und desto grofier konnen die Fertigungstoleranzen bemessen 
werden. Bei alledem sorgt die Ausgestaltung der Eindringpar- 
tie als messerartige Schneide fur eine grofie Kontaktf lache, 
da die durch das Spalten des strangformigen Signalleiters 
entstandenen Leiterzweige grofiflachig am Signalkontakt anlie- 
gen konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un- 
teranspruchen hervor. 

Insbesondere wenn die messerartige Schneide dem Durchmesser 
des zu kontaktierenden Signalleiters entspricht oder nur ge- 
ringfugig grofier ist, kann die messerartige Schneide, in 
Stirnansicht gesehen, geradlinig ausgebildet sein. Sie er- 
streckt sich in diesem Pall zweckmafiigerweise parallel zu ei- 
ner Tangente an den Umfang der Steckauf nahme . Soil hingegen 
eine grofiere Breite der messerartigen Schneide vorgesehen 
werden, empfiehlt sich, in der Stirnansicht gesehen, eine bo 
genformig gekriimmte Schneidenf orm. Die Schneide kann dann oh 
ne weiteres entlang einer grofieren Strecke dem Umfang der 
Steckauf nahme folgen. Ist das Anschlussstiick mit zwei Signal 
kontakten ausgebildet, die einander diametral gegenuberlie- 
gen, konnen deren Schneiden sich jeweils uber einen Winkel 
von bis annahernd 180° erstrecken, vorzugsweise im Bereich 
von 150° • 
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Wenn die messerartige Schneide an ihrer Aufienseite eine zur 
Schneidkante hin schrag nach innen verlaufende Schneiden- 
flanke aufweist, wird die vorzugsweise aus flexiblem Kunst- 
stoffmaterial bestehende Fluidleitung nach dem Eindringen der 
Schneide aufgeweitet, so dass ein Kontaktdruck zwischen der 
Schneide und dem aufcen liegenden Leiterzweig entsteht. 

Die messerartige Schneide kann, bei radialer Blickrichtung 
betrachtet, einen zur Langsachse der Steckaufnahme recht- 
winkeligen, geradlinigen Verlauf haben. Dabei muss allerdings 
unter Umstanden eine relativ hohe Einsteckkraf t auf die 
Fluidleitung ausgeiibt werden, urn das gewiinschte Eindringen 
der Schneide in die Wandung der Fluidleitung und den strang- 
formigen Signalleiter hervor zuruf en . Insbesondere wenn das 
Material der Fluidleitung eine hohere Festigkeit hat, emp- 
fiehlt sich daher die Ausgestaltung der messerartigen Schnei- 
de derart, dass sie, bei radialer Blickrichtung, einen konkav 
gekriimmten und/oder V-formig eingebuchteten Verlauf hat. 
Letzteres ist vor allem dann von Vorteil, wenn sich der zu 
kontaktierende elektrische Signalleiter zumindest teilweise 
in einem gegenuber in Umf angsrichtung benachbarten Wandberei- 
chen nach radial innen vorstehenden rippenartigen Wandab- 
schnitt der Fluidleitung erstreckt. Die Schneide dringt hier 
beim Einstecken der Fluidleitung nicht frontal, sondem von 
&er Seite her allmahlich in die Wandung des rippenartigen 
Wandabschnittes ein, so dass fflr das Einschneiden weniger 
Kraft aufgebracht werden muss. 
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Das Anschluss stuck kann bei Bedarf mit Fuhrungsmitteln ausge- 
stattet sein, die ein drehwinkelorientiertes Binstecken der 
Fluidleitung unterstutzen. Zur Realisierung dieser Fiihrungs- 
mittel kann mindestens ein Signalkontakt zwei auf einander 
entgegengesetzten Seiten in Richtung zur Einsteckof fnung uber 
die messerartige Schneide vorstehende Fuhrungsf lugel aufwei- 
sen, die einen sich zur Einsteckof fnung hin verbreiternden 
Fuhrungsspalt definieren. Die Fluidleitung wird dann so ange- 
setzt, dass ihr gegebenenf alls vorhandener rippenartiger 
Wandabschnitt in dem Fuhrungsspalt zu liegen kommt und mit 
zunehmender Binstecktief e durch den Fuhrungsspalt bis zum Er- 
reichen der gewiinschten Drehwinkelorientierung zentriert 
wird. 

Bine weitere vorteilhafte Bauform sieht vor, dass dem minde- 
stens einen Signalkontakt mindestens ein benachbart zu der 
messerartigen Schneide angeordneter Abstutzf liigel zugeordnet 
ist, der im eingesteckten Zustand der Fluidleitung den radial 
nach innen gedruckten Leiterzweig abstatzend untergreift und 
gegen den Signalkontakt driickt. Sind wenigstens zwei solcher 
Abstiitzflugel vorhanden, die in Stirnansicht gesehen eine V- 
artige Konf iguration mit dem Signalleiter zugewandter V- 
Offnung einnehmen, kann gleichzeitig eine Fuhrung realisiert 
werden, die wiederum ein drehwinkelorientiertes Einstecken 
der Fluidleitung begunstigt. 
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Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausfiihrung ist der minde- 
stens eine Signalkontakt in Richtung der Langsachse der 
Signalaufnahme verschiebbar gelagert, wobei er mit in Rich- 
tung der Einsteckof fnung wirksamen Federmitteln kooperiert. 
Auf diese Weise kann der Signalkontakt bei e ingest eckter 
Fluidleitung ohne weiteres geringfiigigen Langsbewegungen der 
Fluidleitung im Anschlussstuck folgen. Dabei wird er durch 
die Federmittel unterstutzt , die ihn in Richtung zu der 
Fluidleitung beauf schlagen. Auf diese Weise wird unerwiinsch- 
ten Relativbewegungen zwischen dem Signalleiter und dem Si- 
gnalkontakt entgegengewirkt , die sich nachteilig auf die Qua- 
litat der elektrischen Verbindung auswirken konnten. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Figur 1 eine erste Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemaSen An- 
schlussstiickes im Langsschnitt , wobei eine ange- 
schlossene Fluidleitung teilweise aufgebrochen dar- 
gestellt ist und wobei eine mit dem Anschlussstuck 
ausgestattete Komponente schematisch strichpunktiert 
dargestellt ±st, 

Figur 2 einen Querschnitt gemafi Schnittlinie II-II durch die 
in Figur 1 gezeigt Anordnung, wobei lediglich die 
Fluidleitung und zwei Signalkontakte abgebildet 
sind, 
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Figur 3 die bei dem Anschlussstuck der Figuren 1 und 2 zur 
Anwendung kommende Signalkontaktanordnung und eine 
anzuschliefiende Fluidleitung in gesonderter Dar- 
st el lung, 

Figur 4 eine weitere Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemafien 

Anschlussstiickes in einer der Figur 1 entsprechenden 
Darstellungsweise, 

Figur 5 einen teilweisen Langsschnitt durch die Anordnung 

aus Figur 4, die mit radialer Blickrichtung eine An- 
sicht eines Signalkontaktes und der an diesem vorge- 
sehenen messerartigen Schneide ermogliclit, 

Figur 6 eine Einzeldarstellung der Signalkontaktanordnung 

des Anschlussstuckes gemafi Figur 4 in Verbindung mit 
dem separat abgebildeten Endabschnitt der anzu- 
schlieSenden Fluidleitung, 

Figur 7 die gesondert abgebildete Signalkontaktanordnung ei- 
nes weiteren Ausfuhrungsbeispiels des erfindungs- 
gemafien Anschlussstiickes, zusammen mit dem End- 
abschnitt einer anzuschliefienden Fluidleitung und 

Figur 8 einen Querschnitt durch die Anordnung aus Figur 7 im 
Bereich der signalkontakte im Zustand der ange- 
schlossenen Fluidleitung . 
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Die Figur 1 zeigt ein Anschluss stuck l, mit dem sich eine 
Pluidleitung 2 an eine f luidtechnische Komponente 3 anschlie- 
Sen lasst. Die f luidtechnische Komponente 3 ist beispielswei- 
se ein Ventil oder ein durch Fluidkraft betatigbarer Antrieb. 

Eine alternative Bauform des Anschlussstiickes 1 geht aus Fi- 
gur 4 hervor. Die Figuren 7 und 8 zeigen Komponenten einer in 
ihrer Gesamtheit nicht dargestellten dritten Ausfiihrungsf orm 
eines Anschluss stuckes 1. Die nachstehenden Ausfuhrungen gel- 
ten, soweit nichts Gegenteiliges vermerkt wird, fur alle Aus- 
f iihrungsbeispiele . 

Die durch das Anschlussstiick 1 anschliefibare Fluidleitung 2 
ist von einem Schlauch gebildet und besteht aus flexiblem, 
vorzugsweise gummielastischem Material. Zweckmafiigerweise 
handelt es sich um ein Elastomer-Material. 

Die Fluidleitung 2 hat eine Wandung 4, die mindestens einen 
Fluidkanal 5 umschlieSt. Beim Ausfuhrungsbeispiel verfugt die 
Wandung 4 aufien iiber eine kreisrunde Kontur. Die Innenkontur 
ist, abgesehen von zwei sich diametral gegenuberliegenden 
Vorspriingen, ebenfalls kreisrund. Die erwahnten Vorsprunge 
result ieren aus je einem rippenartigen Wandabschnitt 6 der 
Wandung 4, der gegemiber den in Umf angsrichtung benachbarten 
Wandbereichen nach radial innen vorsteht. 
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In der Wandung 4 sind mindestens ein und vorzugsweise mehrere 
strangformige Signalleiter 7a, 7b angeordnet. Sie bestehen 
aus elektrisch leitendem Material, beispielsweise aus Kupfer, 
und setzen sich zweckmaSigerweise jeweils aus mehreren Litzen 
zusammen. Die Signalleiter 7a, 7b erstrecken sich in der 
Langsrichtung der Fluidleitung 2 entlang deren gesamter Lan- 
ge. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die Signalleiter 7a, 7b im Be- 
reich der Vorsprunge 6 in die Wandung 4 integriert. Mit dem 
grofiten Teil ihres Querschnittes verlaufen sie jeweils inner- 
halb eines der rippenartigen Wandabschnitte 6. Mit Hilfe die- 
ser rippenartigen Wandabschnitte 6 ist unter anderem ein ein- 
faches Verbinden mit dem Anschluss stuck 1 unter Gewahrlei- 
stung einer vorbestimmten drehwinkelmafiigen Ausrichtung mog- 
lich. 

Die Fluidleitung 2 ist an beliebiger Stelle durch einfaches 
Abschneiden.ablangbar. Die Signalleiter 7a, 7b schliefien dann 
etwa bundig mit der im Wesentlichen planen Stirnf lache der 
Fluidleitung 2 ab. 

Zum Anschliefien an dem Anschlussstvick 1 wird die Fluidleitung 
2 durch eine Einsteckof fnung 12 hindurch in eine vom Gehause 
13 des Anschlussstuckes 1 definierte Steckauf nahme 14 einge- 
schoben. Dabei durchgreift die Fluidleitung 2 einen im Be- 
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reich der Einsteckof fnung 12 platzierten Losering 15, der zum 
bedarf sgemafcen Losen einer Haltevorrichtung 16 dient. 

Die gehausefest fixierte Haltevorrichtung 16 enthalt umfangs- 
seitig in die Steckaufnahme 14 ragende, elastisch biegbare 
Zahne oder Klauen, die bezuglich der Langsachse 17 der Steck- 
aufnahme 14 geneigt sind und die an einem im Gehause 13 befe- 
stigten Haltering 18 gelagert sind. Beim Einstecken der 
Fluidleitung 2 werden die Zahne oder Klauen nach radial aufien 
verdrangt und gelangen am Aufienumfang der Fluidleitung 2 zu 
liegen. Dadurch wirken sie jedweden Kraften, die die Fluid- 
leitung 2 aus der Steckaufnahme 14 herauszubewegen versuchen, 
entgegen . 

Durch die Haltevorrichtung 16 wird die Fluidleitung 2 losbar 
fixiert. Der Losering 15 kann durch manuelles Betatigen axial 
ins Innere der Steckaufnahme 14 verlagert werden, so dass er 
die Zahne oder Klauen der Haltevorrichtung 16 vom AuBenumf ang 
der Fluidleitung 2 abhebt und diese folglich wieder herausge- 
zogen werden kann. 

An dem der Einsteckof fnung 12 entgegengesetzten ruckwartigen 
Endbereich ist das Gehause 13 des Anschlussstuckes 1 mit ei- 
nem Befestigungsabschnitt 22 versehen, mit dem das Anschluss- 
stuck 1 in einer Aufnahme 23 der f luidtechnischen Komponente 
3 unter Abdichtung befestigt oder festlegbar ist. Durch den 
Befestigungsabschnitt 22 hindurch verlauft ein Fluidkanal 24, 
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der einenends mit der Steckauf nahme 14 kommuniziert und an- 
dernends ruckseitig an dem Bef estigungsabschnitt 22 ausmun- 
det. Dieser Pluidkanal 24 kommuniziert im an der fluidtechni- 
schen Komponente 3 fixierten Zustand mit einem in dieser Kom- 
ponente 3 verlaufenden weiteren Fluidkanal 25, sodass insge- 
samt eine f luidische Verbindung zwischen diesem weiteren 
Fluidkanal 25 und dem Fluidkanal 5 der eingesteckten Fluid - 
leitung 2 hergestellt ist. 

Abweichend von der gezeigten Ausfiihrungsf orra kann das An- 
schlussstuck l auch ein integraler Bestandteil der fluid- 
technischen Komponente 3 sein. Insbesondere das Gehause 13 
kann ein einstiickiger Bestandteil eines Teils der fluid- 
technischen Komponente 3 sein. 

In der Steckaufnahme 14 ist eine der Anzahl der Signalleiter 
7a, 7b entsprechende Anzahl von Signalkontakten 26a, 26b an- 
geordnet. Sie sind am Grund der Steckaufnahme 14 gehausefest 
fixiert und.ragen von dort axial in Richtung zur Ein- 
steckoffnung 12. An der der Einsteckof fnung 12 zugewandten 
Seite ist jeder Signalkontakt 26a, 26b mit einer Eindring- 
partie 27 versehen, die beim Einstecken der Fluidleitung 2 
stirnseitig in den axial gegemiberliegenden Signalleiter 7a, 
7b eindringt und mit diesem eine elektrische Verbindung her- 
stellt. Das Anschlussstiick 1 kann mit lediglich einem Signal 
kontakt oder mit mehreren Signalkontakten ausgestattet sein. 
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Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die Signalkontakte 26a, 26b an 
einem ringfSrmigen Kontrakttrager 28 fixiert, zusammen mit 
dem sie einen in Piguren 3, 6 und 7 separat abgebildeten Ein- 
satz 32 bilden. Dieser Einsatz ist so ira Gehause 13 plat- 
ziert, dass der Kontakttrager 28 am Grund der Steckaufnahme 
14 zu liegen kommt. 

ZweckmaSigerweise sind die Signalkontakte 26a, 26b in der 
Richtung der Langsachse 17 der Steckaufnahme 14 relativ zum 
Gehause 13 verschiebbar gelagert. Die Verschiebbarkeit ist 
beim Ausfuhrungsbeispiel relativ zu dem im Gehause 13 orts- 
fest fixierten Kontakttrager 28 gegeben. Allerdings ware auch 
eine Bauform denkbar, bei der die Signalkontakte 26a, 26b zu- 
sammen mit dem Kontakttrager 28 relativ zum Gehause 13 ver- 
schiebbar gelagert sind. 

Im Zusammenhang mit der verschiebbaren Lagerung kooperieren 
die Signalkontakte 26a, 26b mit in Richtung der Einsteck- 
offnung 12 wirksamen Federmitteln 33. ZweckmaSigerweise sind 
jedem Signalkontakt 26a, 26b individuelle Federmittel 33 zu- 
geordnet. Beim Ausfuhrungsbeispiel werden die Federmittel 33 
jeweils von einstiickig mit dem jeweiligen Signalkontakt 26a, 
26b ausgebildeten axialen Fortsatzen represent iert, die sich 
an der der Eindringpartie entgegengesetzten Riickseite an die 
Signalkontakte 26a, 26b anschliefien. Diese Fortsatze sind 
konstruktiv so gestaltet, dass in ihrer Langsrichtung eine 
federelastische Kompressibilitat gegeben ist. Beim Aus- 
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fuhrungsbeispiel wird dies durch eine maanderf ormige Form- 
gebung der Vorsprunge realisiert . 

Beim Einstecken einer Fluidleitung 2 werden die Federmittel 
33 komprimiert, weil eine Driickkraft auf die Signalkontakte 
26a, 26b ausgeiibt wird. Wenn im anschliefienden Betrieb des 
Anschlussstuckes 1 axiale Relativbewegungen zwischen der 
Fluidleitung 2 und dem Gehause 13 auftreten, beispielsweise 
durch eine pulsierende Druckbeauf schlagung, werden die in die 
Signalleiter 7a, 7b eingedrungenen Signalkontakte 26a, 26b 
durch die Federkraft der Federmittel stets nachgefuhrt, so- 
dass Relativbewegungen und daraus resultierende Kontaktie- 
rungspr obi erne vermieden werden. 

Die den Signalkontakten 26a, 26b entgegengesetzten Enden 34 
der Federmittel 33 ragen ein Stuck weit riickseitig fiber den 
Befestigungsabschnitt 22 hinaus. Sie sind dort mit strich- 
punktiert angedeuteten elektrischen Verbindungsleitungen 35 
kontaktiert oder kontaktierbar, die zu einer Funktionskompo- 
nente der f luidtechnischen Komponente 3 fiihren, beispielswei- 
se zu einem Sensor, zu einem Ventilantrieb oder zu einer 
elektronischen Steuerung. 

Da beim Ausfuhrungsbeispiel die Federmittel 33 elektrisch 
leitend ausgebildet sind und jeweils mit einem der Signal- 
kontakte 26a, 26b in Verbindung stehen, ergibt sich somit ei 
ne durchgehende elektrische Verbindung zwischen den signal - 
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leitern 7a, 7b der Fluidleitung 2 und den Verbindungs- 
leitungen 35 der f luidtechnischen Komponente 3. 

Allerdings besteht ohne weiteres die Moglichkeit, die elek- 
trische Verbindung zwischen den Signalkontakten 26a, 26b und 
den Verbindungsleitungen 35 direkt Oder uber sonstige elek- 
trische Leiter zu realisieren. 

Jedenfalls ermoglicht das Anschluss stack l in der ge- 
schilderten Weise ein kombiniertes elektrisches und f luidi- 
sches AnschlieSen einer mit elektrischen Signalleitern 7a, 7b 
ausgestatteten Fluidleitung 2. Fur die erforderliche Abdich- 
tung sorgt hierbei ein Dichtungsring 36, der in der Steckauf- 
nahme 14 platziert ist und die eingesteckte Fluidleitung 2 
umschliefit . 

Bei dera durch die Fluidleitung 2 hindurchgef iihrten Fluid kann 
es sich sowohl urn ein gasformiges Fluid, insbesondere Druck- 
luft, als auch um ein hydraulisches Fluid handeln. 

Die winkelmafiige Verteilung der Signalkontakte 26a, 26b in- 
nerhalb der Steckaufnahme 14 orientiert sich zweckmafciger- 
weise an derjenigen der zu kontaktierenden signalleiter 7a, 
7b. Beim Ausfiihrungsbei spiel sind die Signalkontakte 26a, 26b 
sich diametral gegentiberliegend in der Steckaufnahme 14 plat- 
ziert . 
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Die Signalkontakte 26a, 26b zeichnen sich durch eine beson- 
ders vorteilhafte Gestaltung ihrer Eindringpartie 27 aus. 
Diese ist von einer messerartigen Schneide 27a gebildet, de- 
ren Breite mindestens dem Durchmesser de.s zu kontaktierenden 
strangformigen Signalleiters 7a, 7b entspricht. Beim Einstek- 
ken der Pluidleitung 2 dringen die messerartigen Schneiden 
vergleichbar einem Messer mit einer linienfSrmigen Schneid- 
kante 37 voraus in den jeweils zugeordneten Signalleiter 7a, 
7b ein und spalten diesen in einen radial aufien liegenden au- 
fieren Leiterzweig 38 und einen radial innen liegenden inneren 
Leiterzweig 39 auf. 

Anders als bei einer als Spitze ausgebildeten Eindringpartie 
ermoglicht die nach Art einer messerartigen Schneide 27a ge- 
staltete Bauform eine wesentlich hohere Tref f sicherheit beim 
Einstecken der Fluidleitung 2, selbst wenn, wie beim Ausfiih- 
rungsbeispiel der Figuren 1 bis 3, keine besonderen Fiihrungs- 
mittel vorhanden sind, die ein bestimmtes drehwinkel- 
orientiertes Einstecken der Fluidleitung begtinstigen. Man hat 
die MSglichkeit, die Breite der Schneide 27a grofier als den 
Durchmesser der Signalleiter 7a, 7b auszubilden, so dass gro- 
fiere Winkelbereiche zur Verfiigung stehen, innerhalb denen 
stets eine sichere Kontaktierung gewahrleistet ist. 

Diese Vorteile ergeben sich auch in Verbindung mit Fluid- 
leitungen, bei denen die Signalleiter 7a, 7b in einer Wandung 
mit konstanter Wandstarke eingebettet sind. Besonders vor- 
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teilhaft ist die geschilderte Bauform des Anschlussstiickes 1 
jedoch bei Fluidleitungen 5, bei denen die Signalleiter 7a, 
7b, wie bei den Ausfuhrungsbeispielen, mit ihrera gesamten 
oder mit zumindest einem Teil ihres Querschnittes in rippen- 
artigen Wandabschnitte 6 verlaufen, die nach innen, in Rich- 
tung zum Fluidkanal 5, vorstehen. 

Bei einer solchen Bauform kann die Breite der Schneide 27a 
problemlos relativ grofi gewahlt werden, ohne den Bindring- 
widerstand und folglich die zum Einstecken der Pluidleitung 2 
auf zuwendende Kraft ubermaSig zu erhohen. Erreicht wird dies 
dadurch, dass die messerartigen Schneiden 27a so angeordnet 
und ausgebildet sind, dass sie beim Einstecken der Fluid- 
lei tung 2 lediglich im Bereich des rippenartigen Wandab- 
schnittes 6 auf die Fluidleitung 2 treffen und folglich, so- 
weit die Wandung 4 betroffen ist, nur den rippenartigen 
Wandabschnittes 6 durchschneiden . Diejenigen Abschnitte der 
Schneide 27a, die seitlich uber den rippenartigen Wandab- 
schnitt 6 hinausragen, liegen innerhalb des Fluidkanals 5 und 
stofien dort auf keinen korperlichen Widerstand. 



Zweckmafiigerweise ist die Breite der Schneide 27a so gewahlt, 
dass sie zumindest der in der Umf angsrichtung der Wandung 4 
gemessenen Breite des rippenartigen Wandabschnittes 6 ent- 
spricht, vorzugsweise jedoch grofier ist. Auf diese Weise wird 
beim Eindringen der Schneide 27a nicht nur der Signalleiter 
7a, 7b in zwei Leiterzweige 38, 39 auf gespaltet , sondern es 
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wird zugleich ein radial innerhalb der Schneide 27a liegender 
innerer Abschnitt 42 des rippenartigen Wandabschnittes 6 ent- 
lang eines Teils seiner Lange vom restlichen Abschnitt der 
Wandung 4 abgetrennt. . 

1st der Signalkontakt 26a, 26b so platziert, dass er un- 
mittelbar im Bereich des kreisformig konturierten Umfangs- 
abschnittes des Pluidkanals 2 liegt, wird der rippenartige 
Wandabschnitt 6 komplett vom verbleibenden Wandabschnitt der 
Wandung 4 abgetrennt. In einem solchen Fall ist es erforder- 
lich, dass der Querschnitt des zugeordneten Signalleiters 7a, 
7b teils innerhalb des rippenartigen Wandabschnittes 6 und 
teils in dem aufierhalb davon liegenden Wandabschnitt ver- 
lauf t . 

Bei den Ausfuhrungsf ormen der Figuren 1 bis 3 ist die messer- 
artige Schneide 27a und vorzugsweise der gesamte zugehorige 
Signalkontakt 26a, 26b bogenformig gekriimmt, wenn man sie 
bzw. ihn von der Stirnseite her, also in der Richtung der 
Langsachse 17, betrachtet. Das Krummungszentrum 43 fallt 
zweckmaSigerweise mit der Langsachse 17 der Steckaufnahme 14 
zusammen. Es ist auf diese Weise besonders einfach moglich, 
eine Gestalt zu wahlen, bei der die Schneiden 27a, 27b inner- 
halb des Durchmessers des Fluidkanals 5 liegen. 
» 

Bei der Ausfuhrungsf orm gemaS Figuren 4 bis 6 ist die Schnei- 
de 27a ebenfalls bogenformig gekriimmt. Hingegen verlauft sie 
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bei der Bauform gemaS Figuren 7 und 8 geradlinig und insbe- 
sondere parallel zu einer an den Umfang der Steckaufnahme 14 
angelegten Tangente. 

Wahrend die messerartige Schneide 27a bei den Ausfiihrungs- 
formen der Figuren 1 bis 3 sowie 7 und 8, bei radialer Blick- 
richtung - also rechtwinkelig zur Langsachse 17 gesehen 
einen zu der Langsachse 17 rechtwinkeligen, geradlinigen Ver- 
lauf hat, verlauft sie bei der Bauform gemafi Figuren 4 bis 6 
konkav gekrummt oder V-formig. Diese letztgenannte Gestaltung 
fuhrt dazu, dass die Schneide 27a zwei sich in Umf angsrich- 
tung gegeniiberliegende Schneidenabschnitte 44a, 44b hat, de- 
ren Ab stand zueinander ausgehend von einem naher zur Ein- 
steckoffnung 12 liegenden Bereich zu einem von der Einsteck- 
offnung 12 weiter entfernten Wurzelbereich 45 hin abnimmt. 
Wenn hier die Schneide 27a in den rippenartigen Wandabschnitt 
6 eindringt, wird dieser zunachst mit den voreilenden Schnei- 
denabschnitten 44a, 44b seitlich eingeschnitten, bis schlieS- 
lich durch den Wurzelbereich 45 der komplette Einschnitt 
folgt. Bei dieser Bauform ist der Einschneidewiderstand be- 
sonders gering und folglich der Einsteckvorgang der Fluidlei- 
tung 2 besonders leichtgangig. 

Die Bauform der Figuren 4 bis 6 ist im Ubrigen, wie auch die 
Bauform der Figuren 7 und 8, mit Fiihrungsmitteln 46 ausge- 
stattet, die ein drehwinkelorientiertes Einstecken der Fluid- 
leitung 2 unterstiitzen und dafur sorgen, dass die Fluid- 
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leitung 2 in einer vorbestimmten winkelmafcigen Ausrichtung 
aufgesteckt wird. Die Fuhrungsmittel 46 sind bei der Bauform 
der Figuren 4 bis 6 von zwei einer jeweiligen Schneide 27a 
zugeprdneten Fiihrungsf liigeln 47 gebildet, die in Richtung zur 
Bins teckof fnung 12 hin uber die messerartige Schneide 27a 
vorstehen und die zwischen sich einen sich zur Einsteck- 
of fnung 12 hin verbreiternden Fiihrungsspalt 48 definieren. 
Dieser schlieSt sich unmittelbar an die Schneide 27a an, wo- 
bei seine Breite am vorderen Ende grSfier ist als diejenige 
des rippenartigen Wandabschnittes 6. 

Eine anzuschlieSende Fluidleitung 2 wird so auf die Fiihrungs- 
flugel 47 aufgefadelt, dass die rippenartigen Wandabschnitte 
6 in jeweils einem der Fuhrungsspalte 48 zu liegen kommen. 
Mit zunehmender Einstecktiefe werden die rippenartigen Wand- 
abschnitte 6 bei gleichzeitigem Verdrehen der Fluidleitung 2 
so gefiihrt, dass sie mit ihrer Stirnseite auf die Schneide 
27a treffen. 

Die Fiihrungsf lugel 47 sind zweckmaSigerweise einstiickiger Be- 
standteil des jeweils zugeordneten Signalkontakts 26a, 26b. 

Bei der Bauform gemaS Figuren 7 und 8 sind die Fuhrungsmittel 
46 von paarweise angeordneten Abstutzf lugeln 52 gebildet, die 
jeweils benachbart zu einer der messerartigen Schneiden 27a 
angeordnet sind. Sie liegen zweckmafiigerweise radial inner- 
halb der Schneiden 27a, ragen iiber diese allerdings in Rich- 
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tung zur Einsteckof f nung 12 hinaus. Sie definieren dabei je- 
weils einen im Querschnitt V-artig gestalteten Fiihrungskanal 
53, der langsseits nach radial aufien hin of fen 1st. 

Beim Binstecken einer Fluidleitung 2 wird diese winkelmafiig 
so positioniert, dass die rippenartigen Wandabschnitte 6 
stirnseitig in jeweils einen der Fuhrungskanale 53 ein- 
tauchen. Beim weiteren Steckvorgang gleiten die rippenartigen 
Wandabschnitte 6 in den Fiihrungskanalen 53 entlang, bis sie 
letztlich mit ihrer Stirnseite auf die im Auf steckweg liegen- 
den Schneiden 27a treffen. 

Nachdem die Schneiden 27a in die rippenartigen Wandabschnitte 
6 eingeschnitten haben und ein innerer Abschnitt 42 der rip- 
penartigen Wandabschnitte 6 einschliefilich eines inneren Lei- 
terzweiges 39 abgespaltet wurde, wirken die Abstiitzf liigel 52 
unterstutzend von innen her auf die abgespalteten Komponenten 
ein vind drucken diese nach radial aufien, so dass der innere 
Leiterzweig .39 in f est em Kontakt mit der Schneide 27a bzw. 
dem sich anschlieSenden Abschnitt des Signalkontakts 26a, 26b 
gehalten wird. 

Die Abstiitzf liigel 52 sind zweckmafiigerweise f ederelastisch 
ausgebildet - 

Allen Ausfiihrungsbeispielen ist gemeinsam, dass die messer- 
artige Schneide an ihrer Aufienseite eine zur Schneidkante 37 
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bin schrag nach innen verlaufende Schneidenf lanke . 54 auf- 
weist. Dadurch wird die flexible Pluidleitung 2 beim Auf- 
stecken auf die Signalkontakte 26a, 26b radial aufgeweitet, 
mit der Folge, dass der aufcere Leiterzweig 3 8 mit starker 
Pressung an den sich an die Schneide 27a anschlieSenden Be- 
reichen des Signalkontakts 26a, 26b angedruckt wird. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen besteht der Vorteil, dass durch 
die gewahlte Breite der Schneide 27a eine exakte winkeltnafiige 
Ausrichtung der Pluidleitvang 2 mit Bezug zum Anschlussstuck 1 
nicht erforderlich ist. Dadurch konnen bei der Herstellung 
groSere Toleranzen gewahlt werden, was eine kostengunstige 
Fertigung zulasst. 
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FESTO AG & Co, 73734 Esslingen 
Anschlussstuck fur eine Fluidleitung 



Anspruche 

1. Anschlussstuck fur eine einen Fluidkanal enthaltende 
Fluidleitung (2) , in deren Wandung (4) mindestens ein zur 
Ubertragung elektrischer Signale vorgesehener strangformiger 
Signalleiter (7a, 7b) verlauft, mit einer eine Einsteck- 
offnung (12) aufweisenden Steckaufnahme (14) zum Einstecken 
der Fluidleitung (2), mit einer Haltevorrichtung (16) zum 
Halten der eingesteckten Fluidleitung (2) und mit mindestens 
einem in der Steckaufnahme (14) angeordneten und in Richtung 
der EinsteckSffnung (12) ragenden Signalkontakt (26a, 26b), 
der beim Einstecken der Fluidleitung (2) unter Herstellung 
einer elektrischen Verbindung mit einer Eindringpartie (27) 
stirnseitig in einen signalleiter (7a, 7b) eindringt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Eindringpartie (27) des mindestens 
einen Signalkontakt s (2 6a, 26b) von einer messerartigen 
Schneide (27a) gebildet ist, deren Breite mindestens dem 
Durchmesser des zu kontaktierenden Signalleiters (7a, 7b) 
entspricht und die den Signalleiter (7a, 7b) beim stirn- 
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seitigen Eindringen in einen aulSen und einen innen liegenden 
Leiterzweig (38, 39) aufspaltet. 

2. Anschlussstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die messerartige Schneide (27a) , in Stirnansicht gese- 
hen, geradlinig ausgebildet ist. 

3. Anschlussstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die messerartige Schneide (27a) , in Stirnansicht gese- 
hen, bogenformig gekrummt ist, wobei das Krummungszentrum 

(43) zweckmaiSigerweise mit der Langsachse (17) der Steck- 
aufnahme (14) zusammenf allt . 

4. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die messerartige Schneide (27a) an der 
Aufienseite eine zur Schneidkante (37) hin schrag nach innen 
verlaufende Schneidenf lanke (54) aufweist. 

5. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die messerartige Schneide (27a) , bei ra- 
dialer Blickrichtung gesehen, einen zur Langsachse (17) der 
Steckaufnahme (14) rechtwinkeligen, geradlinigen Verlauf hat. 

6. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die messerartige Schneide (27a) , bei ra- 
dialer Blickrichtung, einen konkav gekrummten und/oder V- 
artig eingebuchteten Verlauf hat. 
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7. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt (26a, 
26b) zwei auf einander entgegengesetzten Seiten in Richtung 
zur Einsteckof fnung (12) uber die messerartige Schneide (27a) 
vorstehende Fuhrungsf liigel (47) aufweist, die einen sich zur 
Einsteckof fnung (12) hin verbreiternden Fuhrungsspalt (48) 
fur einen rippenartigen Wandabschnitt (6) der Fluidleitung 
(2) def inieren. 

8. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dass dem mindestens einen Signalkontakt (26a, 
26b) mindestens ein benachbart zu der messerartigen Schneide 
(27a) angeordneter Abstiitzf liigel (52) zugeordnet ist, der im 
eingesteckten Zustarid der Fluidleitung (2) den radial innen 
liegenden inneren Leiterzweig (39) abstiitzend untergreift und 
gegen den Signalkontakt (26a, 26b) driickt. 

9. Anschlussstiick nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem mindestens einen Signalkontakt (26a, 26b) zwei 
langsseits nebeneinander angeordnete Abstiitzf liigel (52) zuge- 
ordnet sind, die einen zur Aufnahme eines rippenartigen 
Wandabschnitt s (6) der Fluidleitung (2) vorgesehenen Fiih- 
rungskanal (53) def inieren. 

10. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Breite der messerartigen Schneide 
(27a) grofcer ist als der Durchmesser des zu kontaktierenden 
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Signalleiters (7a, 7b) , sodass die Schneide (27a) beira Ein- 
stecken der Fluidleitung (2) auch in die den Signalleiter 
(7a, 7b) utngebenden Wandabschnitte (6) der Fluidleitung (2) 
einschneidet . 

11. Anschlussstuck nach einem der Anspriiche 1 bis 10, ausge- 
bildet zum AnschlieSen einer Fluidleitung (2) , deren minde- 
stens ein elektrischer signalleiter (7a, 7b) mit wenigstens 
einem Teil seines Querschnittes in einem gegenuber den in Um- 
fangsrichtung benachbarten Wandbereichen nach radial innen 
vorstehenden rippenartigen Wandabschnitt (6) der Wandung (4) 
verlauf t . 

12. Anschlussstuck nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dass die messerartige Schneide (27a) so angeordnet und ausge- 
bildet ist, dass sie beim Einstecken der Fluidleitung (2) in 
den rippenartigen Wandabschnitt (6) einschneidet und diesen 
zumindest partiell entlang eines Teils seiner Lange vom rest- 
lichen Wandabschnitt abtrennt. 

13. Anschlussstuck nach einem der Anspriiche 1 bis 12, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens zwei in Umf angsrichtung beab- 
standet zueinander angeordnete Signal kontakte (26a, 26b) , die 
sich insbesondere diametral gegeniiberliegen. 

» 

14. Anschlussstuck nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt 
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{26a, 26b) in Richtung der Langsachse (17) der Steckaufnahme 
(14) verschiebbar gelagert ist und mit Pedermitteln (33) ko- 
operiert, die ihn in Richtung der Einsteckof fnung (12) beauf- 
schlagen konnen. 

15. Anschlussstiick nach einem der Anspruche l bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt 
(26a, 26b) an einem Kontrakttrager (28) fixiert ist und zu- 
sammen mit diesem einen in das Gehause (13) des Anschluss- 
stiickes (1) eingesetzten Binsatz (32) bildet. 

16. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Pluidleitung (2) schlauch- 
formig ausgebildet ist. 

17. Anschlussstiick nach einem der Anspruche l bis 16, ge- 
kennzeichnet durch Fuhrungsmittel (46) zur Unterstutzung ei- 
nes drehwinkelorientierten Einsteckens der Fluidleitung (2) . 
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Zusammenfassung 

Bs wird ein Anschlussstuck fur eine einen Fluidkanal (5) ent- 
haltende Fluidleitung (2) vorgeschlagen, in deren Wandung (4) 
mindestens ein zur Ubertragung elektrischer Signale vor- 
gesehener strangf Srmiger Signalleiter (7a, 7b) verlauft. Das 
Anschlussstuck weist eine Steckaufnahme auf , in die die 
Fluidleitung (2) einsteckbar ist und in der wenigstens ein 
Signalkontakt (26a, 2 6b) angeordnet ist, der stirnseitig in 
den mindestens einen Signalleiter (7a, 7b) eindringen kann. 
Die Eindringpartie (27) ist von einer messerartigen Schneide 
(27a) gebildet, deren Breite mindestens dem Durchmesser des 
zu kontaktierenden Signalleiters (7a, 7b) entspricht und die 
den Signalleiter (7a, 7b) beim stirnseitigen Eindringen in 
einen aufien und einen innen liegenden Leiterzweig aufspaltet. 



Figur 3 



2/4 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects/ih the images include but are not limited to the items checked: 

U BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ F/DED TEXT OR DRAWING 

C3 BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



